
1

cted during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 

re identified by local well name and the name of the water-
 beginning of the study. Water in AVEK wells 4-32 and 4-34 
issioner and Weights and Measures; USGS, U.S. Geological 
nes. Ultraviolet absorbance at 254 nanometers. µg/L, micro-

Ultra-
Total Free Total 

HM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
g/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

 0.5 — — — — — 
 .5 — — — — — 
 .5 — — — — — 

7 — — 0.70 0.90 0.027 
9 52 7.1 — — — 
1 — 1.8 .70 .80 .024 
7 — 1.6 .70 .90 .018 
4 44 3.0 — — — 

2 — 1.9 .75 .90 .029 
7 62 13 — — — 
6 64 4.9 — — — 
9 — 2.4 — .45 .039 

 0.5 31 1.6 — — — 
6 175 5.6 — — — 
 .5 8.8 1.3 — — — 

9 205 6.1 — — — 
 .5 46 1.7 — — — 

 .5 24 3.2 — — — 
9 214 4.3 — — — 
7 — 2.0 ND ND 0.290 
 .5 12 2.1 — — — 

5 192 5.1 — — — 

 .5 24 2.3 — — — 

6 — 1.7 ND ND 0.230 
5 — 1.7 ND ND .033 
 .5 16 1.3 — — — 

9 156 3.2 — — — 
 .5 17 < 1.0 — — — 
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Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples colle
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998 
[Sample collection sites: ground-water sites are identified by local well name (see table 1 for well information), and imported surface-water sites a
importing agency (AVEK, Antelope Valley–East Kern Water Agency). Water-chemistry data was compiled from well 4-32 in April 1995 prior to the
was sampled as the water was injected during cycles 1 and 2. FP, formation potential; LAC, Los Angeles County Department of Agricultural Comm
Survey. CHCI3, chloroform; CHCI2Br, bromodichloromethane; CHBr2Cl, chlorodibromomethane; CHBr3, bromoform; TTHM, total trihalometha
gram per liter, mg/L, milligram per liter; cm, centimeter. <, less than value shown; ND, not detected; na, not applicable; —, no data.] 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TT

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µ

name) 

Cycle 1 pre-injection 
4-32 04-11-95 na LAC/LAC — — — — — — — — <
4-13 10-16-95 na LAC/LAC — — — — — — — — <
4-29 10-16-95 na LAC/LAC — — — — — — — — <

Cycle 1 injection 
4-32(AVEK) 04-09-96 2 AVEK/AVEK 16 — 17 — 11 — 2.2 — 4
4-32(AVEK) 04-11-96 4 LAC/LAC 16 25 15 18 8.1 10 < .5 < 0.5 3
4-32(AVEK) 04-11-96 4 AVEK/AVEK 15 — 14 — 9.1 — 2.1 — 4
4-32(AVEK) 04-18-96 11 AVEK/AVEK 9.8 — 12 — 12 — 2.8 — 3
4-32(AVEK) 04-19-96 12 LAC/LAC 10 17 14 16 9.4 11 < .5 < .5 3

4-32(AVEK) 04-25-96 18 AVEK/AVEK 8.9 — 14 — 16 — 3.2 — 4
4-32(AVEK) 04-26-96 19 LAC/LAC 8.0 19 13 22 14 19 1.6 1.8 3
4-32(AVEK) 05-02-96 25 LAC/LAC 9.7 13 19 23 27 28 < .5 < .5 5
4-32(AVEK) 05-02-96 25 AVEK/AVEK 9.4 — 18 — 25 — 5.9 — 5

Cycle 1 storage 
4-13 05-16-96 11 LAC/LAC — 20 — 9.3 — 2.1 — < 0.5 <
4-32 05-16-96 11 LAC/LAC 32 77 34 54 30 40 < 0.5 3.4 9
4-33 05-16-96 11 LAC/LAC — 7.3 — 1.5 — < .5 — < .5 <
4-34 05-16-96 11 LAC/LAC 31 80 38 61 46 53 4.7 12 11
4-42 05-16-96 11 LAC/LAC — 26 — 16 — 4.0 — < .5 <

4-13 05-17-96 12 LAC/LAC — 11 — 11 — 2.1 — < .5 <
4-32 05-17-96 12 LAC/LAC 24 87 27 83 28 44 < .5 < .5 7
4-32 05-17-96 12 AVEK/AVEK 25 — 27 — 28 — 6.5 < .5 8
4-33 05-17-96 12 LAC/LAC — 9.1 — 2.9 — < .5 — < .5 <
4-34 05-17-96 12 LAC/LAC 20 76 29 73 35 44 < .5 < .5 8

4-42 05-17-96 12 LAC/LAC — 12 — 9.4 — 2.1 — < .5 <

Cycle 1 recovery 
4-32 05-21-96 1 AVEK/AVEK 21 — — — 25 — 4.8 — 7
4-34 05-21-96 1 AVEK/AVEK 33 — 26 — 30 — 6.0 — 9
4-13 05-22-96 2 LAC/LAC — 8.4 — 7.9 — < 0.5 — < 0.5 <
4-32 05-22-96 2 LAC/LAC 17 56 40 58 53 41 < .5 < .5 10
4-33 05-22-96 2 LAC/LAC — 14 — 2.7 — < .5 — < .5 <



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Sa Total Free Total 

colle M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
(loc /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
n (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-34  145 < 1.0 — — — 
4-42 .5 19 < 1.0 — — — 
4-32  — 1.4 ND ND 0.270 
4-34  — 1.6 ND ND .160 
4-13 .5 13 < 1.0 — — — 

4-32  135 2.7 — — — 
4-33 .5 8.0 < 1.0 — — — 
4-34  137 1.1 — — — 
4-42 .5 35 < 1.0 — — — 
4-13 .5 6.4 < 1.0 — — — 

4-32  58 < 1.0 — — — 
4-33 .5 9.5 5.9 — — — 
4-34  97 < 1.0 — — — 
4-42 .5 9.8 < 1.0 — — — 
4-13 .5 4.2 < 1.0 — — — 

4-32  59 < 1.0 — — — 
4-32  — .9 ND ND .160 
4-33 .5 9.7 < 1.0 — — — 
4-34  54 < 1.0 — — — 
4-34  — 1.1 ND ND .130 

4-42 .5 24 < 1.0 — — — 
4-13 .5 3.9 2.3 — — — 
4-32  44 2.8 — — — 
4-33 .5 4.3 2.3 — — — 
4-34  40 <1.0 — — — 

4-42 .5 9.9 2.4 — — — 
4-13 .5 5.6 2.0 — — — 
4-32  55 2.5 — — — 
4-33 .5 5.0 1.2 — — — 
4-34  21 1.2 — — — 

Table 11 
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mple 
ction site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
al well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

ame) 

Cycle 1 recovery—Continued 
05-22-96 2 LAC/LAC 16 51 37 54 50 41 < 0.5 < 0.5 103
05-22-96 2 LAC/LAC — 9.9 — 8.0 — 1.4 < .5 < 
05-23-96 3 AVEK/AVEK 21 — 27 — 32 — 6.3 — 86
05-23-96 3 AVEK/AVEK 18 — 24 — 26 — 5.0 — 73
05-24-96 4 LAC/LAC — 8.2 — 4.2 — < .5 — < .5 < 

05-24-96 4 LAC/LAC 12 57 30 47 36 31 < .5 < .5 78
05-24-96 4 LAC/LAC — 6.6 — 1.4 — < .5 — < .5 < 
05-24-96 4 LAC/LAC 12 56 29 51 36 30 < .5 < .5 78
05-24-96 4 LAC/LAC — 16 — 19 — < .5 — < .5 < 
05-28-96 8 LAC/LAC — 4.2 — 2.2 — < .5 — < .5 < 

05-28-96 8 LAC/LAC 12 28 25 20 24 9.4 < .5 < .5 62
05-28-96 8 LAC/LAC — 7.3 — 2.2 — < .5 — < .5 < 
05-28-96 8 LAC/LAC 13 44 24 36 24 18 < .5 < .5 61
05-28-96 8 LAC/LAC — 6.3 — 3.5 — < .5 — < .5 < 
05-30-96 10 LAC/LAC — 4.2 — < .5 — < .5 — < .5 < 

05-30-96 10 LAC/LAC 12 24 23 21 20 14 < .5 < .5 55
05-30-96 10 AVEK/AVEK 15 — 15 — 13 — 3.2 — 47
05-30-96 10 LAC/LAC — 8.1 — 1.6 — < .5 — < .5 < 
05-30-96 10 LAC/LAC 11 28 23 21 20 5.8 < .5 < .5 54
05-30-96 10 AVEK/AVEK 14 — 14 — 13 — 3.2 — 44

05-30-96 10 LAC/LAC — 15 — 9.3 — < .5 — < .5 < 
05-31-96 11 LAC/LAC — 2.4 — .9 — .6 — < .5 < 
05-31-96 11 LAC/LAC 17 22 20 12 13 9.1 < .5 1.2 50
05-31-96 11 LAC/LAC — 2.5 — .8 — 1.0 — < .5 < 
05-31-96 11 LAC/LAC 14 20 19 10 11 9.1 <.5 1.3 44

05-31-96 11 LAC/LAC — 4.3 — 3.7 — 1.9 — < .5 < 
06-03-96 14 LAC/LAC — 2.4 — 2.4 — .8 — < .5 < 
06-03-96 14 LAC/LAC 12 21 14 24 7.0 10 < .5 < .5 33
06-03-96 14 LAC/LAC — 2.2 — 2.8 — < .5 — < .5 < 
06-03-96 14 LAC/LAC 12 8.1 15 11 6.9 1.7 < .5 < .5 33
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

 < 0.5 13 1.1 — — — 
 < .5 5.5 1.4 — — — 
 15 50 10 — — — 
 < .5 4.8 2.2 — — — 
 15 56 3.2 — — — 

 < .5 8.0 310 — — — 
 < .5 12 31 — — — 
 13 39 6.6 — — — 
 < .5 6.0 6.4 — — — 
 13 50 8.1 — — — 

 < .5 22 8.5 — — — 
 < .5 4.4 7.2 — — — 
 9.6 5.0 1.2 — — — 

24 — .6 ND ND 0.005 
 < .5 153 7.4 — — — 

 11 2.4 4.2 — — — 
24 — — ND ND .100 

 < .5 39 8.9 — — — 
 < .5 4.3 4.5 — — — 
 15 25 < 1.0 — — — 

 < .5 2.0 5.1 — — — 
 22 35 4.9 — — — 
 < .5 8.5 3.4 — — — 
 < .5 3.6 1.3 — — — 
 11 35 14 — — — 

 < .5 1.6 3.9 — — — 
 11 32 2.8 — — — 
 < .5 4.9 5.7 — — — 
 < .5 3.2 22 — — — 
 7.1 28 22 — — — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
4-42 06-03-96 14 LAC/LAC — 2.3 — 4.0 — 1.3 — < 0.5
4-13 06-04-96 15 LAC/LAC — 2.5 — 3.1 — < .5 — < .5
4-32 06-04-96 15 LAC/LAC 8.4 24 3.5 17 2.2 9.1 1.2 < .5
4-33 06-04-96 15 LAC/LAC — 2.4 — 2.4 — < .5 — < .5
4-34 06-04-96 15 LAC/LAC 8.7 22 3.6 20 2.0 14 < .5 <.5

4-42 06-04-96 15 LAC/LAC — 3.9 — 4.1 — < .5 — < .5
4-13 06-06-96 17 LAC/LAC — 7.2 — 5.1 — < .5 — < .5
4-32 06-06-96 17 LAC/LAC 7.8 23 3.5 9.8 1.6 5.7 < .5 < .5
4-33 06-06-96 17 LAC/LAC — 4.2 — 1.8 — < .5 — < .5
4-34 06-06-96 17 LAC/LAC 7.8 20 3.7 19 1.6 12 < .5 < .5

4-42 06-06-96 17 LAC/LAC — 4.8 — 13 — 4.4 — < .5
4-13 06-07-96 18 LAC/LAC — 2.5 — 1.9 — < .5 — < .5
4-32 06-07-96 18 LAC/LAC 6.5 3.2 .9 .6 1.5 1.2 .7 < .5
4-32 06-07-96 18 AVEK/AVEK 8.2 — 7.5 — 6.3 — 2.3 — 
4-33 06-07-96 18 LAC/LAC — 146 — 7.2 — < .5 — < .5

4-34 06-07-96 18 LAC/LAC 7.2 1.6 1.0 .8 1.7 < .5 .9 < .5
4-34 06-07-96 18 AVEK/AVEK 7.7 — 7.8 — 6.1 — 2.2 — 
4-42 06-07-96 18 LAC/LAC — 17 — 15 — 6.9 — < .5
4-13 06-08-96 19 LAC/LAC — 2.0 — 2.3 — < .5 — < .5
4-32 06-08-96 19 LAC/LAC 7.5 14 7.2 12 < .5 4.2 < .5 < .5

4-33 06-08-96 19 LAC/LAC — 1.2 — .8 — < .5 — < .5
4-34 06-08-96 19 LAC/LAC 8.7 11 8.0 18 5.7 6.6 < .5 < .5
4-42 06-08-96 19 LAC/LAC — 2.7 — 4.6 — 1.2 — <.5
4-13 06-09-96 20 LAC/LAC — 2.2 — 1.4 — < .5 — < .5
4-32 06-09-96 20 LAC/LAC 5.7 14 2.1 17 3.4 4.5 < .5 < .5

4-33 06-09-96 20 LAC/LAC — 1.6 — < .5 — < .5 — < .5
4-34 06-09-96 20 LAC/LAC 5.6 16 2.1 16 3.5 < .5 < .5 < .5
4-42 06-09-96 20 LAC/LAC — 2.5 — 2.4 — < .5 — < .5
4-13 06-10-96 21 LAC/LAC — 2.0 — 1.2 — < .5 — < .5
4-32 06-10-96 21 LAC/LAC 3.0 14 4.1 19 < .5 5.3 < .5 < .5



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
S Total Free Total 

colle M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
(lo /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
n (mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-33 .5 1.0 25 — — — 
4-34  29 6.7 — — — 
4-42 .5 1.0 26 — — — 
4-13 .5 4.2 4.5 — — — 
4-32  28 12 — — — 

4-33 .5 .6 6.4 — — — 
4-34  6.9 12 — — — 
4-42 .5 < .5 3.5 — — — 
4-13 .5 4.4 9.3 — — — 
4-32  2.4 3.4 — — — 

4-33 .5 1.6 4.3 — — — 
4-34  30 12 — — — 
4-42 .5 5.2 19 — — — 
4-13 .5 5.2 2.9 — — — 
4-32  20 5.6 — — — 

4-32  — < .5 ND ND 0.000 
4-33 .5 4.6 2.1 — — — 
4-34 .6 10 4.2 — — — 
4-34  — — ND ND .001 
4-42 .5 4.6 1.1 — — — 

4-13 .5 4.4 < 1.0 — — — 
4-32  23 < 1.0 — — — 
4-33 .5 2.0 < 1.0 — — — 
4-34  24 < 1.0 — — — 
4-42 .5 6.1 < 1.0 — — — 

4-13 .5 6.6 < 1.0 — — — 
4-32  8.0 < 1.0 — — — 
4-33 .5 3.9 < 1.0 — — — 
4-34  32 < 1.0 — — — 
4-42 .5 2.6 < 1.0 — — — 

Table 11 
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ction site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
cal well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

ame) 

Cycle 1 recovery—Continued 
06-10-96 21 LAC/LAC — 1.0 — < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 < 0
06-10-96 21 LAC/LAC 3.7 11 5.1 9.9 4.4 7.8 < 0.5 < .5 13
06-10-96 21 LAC/LAC — 1.0 — < .5 — < .5 — < .5 < 
06-11-96 22 LAC/LAC — 2.8 — 1.4 — < .5 — < .5 < 
06-11-96 22 LAC/LAC 4.5 14 5.6 9.7 3.3 4.3 .6 < .5 14

06-11-96 22 LAC/LAC — .6 — < .5 — < .5 — < .5 < 
06-11-96 22 LAC/LAC 4.8 2.9 4.4 4.0 3.4 < .5 .5 < .5 13
06-11-96 22 LAC/LAC — < .5 — < .5 — < .5 — < .5 < 
06-12-96 23 LAC/LAC — 2.8 — 1.6 — < .5 — < .5 < 
06-12-96 23 LAC/LAC 4.7 1.4 5.1 1.0 3.0 < .5 .6 < .5 13

06-12-96 23 LAC/LAC — 1.6 — < .5 — < .5 — < .5 < 
06-12-96 23 LAC/LAC 5.2 13 5.7 11 3.3 5.5 .6 < .5 15
06-12-96 23 LAC/LAC — 2.4 — 2.8 — < .5 — < .5 < 
06-13-96 24 LAC/LAC — 2.5 — 1.9 — .8 — < .5 < 
06-13-96 24 LAC/LAC 5.5 9.1 5.4 7.2 3.9 3.7 .5 < .5 15

06-13-96 24 AVEK/AVEK 4.2 — 4.2 — 3.4 — < .5 — 12
06-13-96 24 LAC/LAC — 3.0 — 1.6 — < .5 — < .5 < 
06-13-96 24 LAC/LAC 3.0 3.9 3.6 3.9 3.0 2.5 < .5 < .5 9
06-13-96 24 AVEK/AVEK 4.9 — 4.4 — 3.9 — < .5 — 13
06-13-96 24 LAC/LAC — 3.0 — 1.6 — < .5 — < .5 < 

06-14-96 25 LAC/LAC — 2.7 — 1.7 — < .5 — < .5 < 
06-14-96 25 LAC/LAC 5.3 14 4.5 8.6 4.1 < .5 1.5 < .5 15
06-14-96 25 LAC/LAC — 2.0 — < .5 — < .5 — < .5 < 
06-14-96 25 LAC/LAC 4.1 10 3.4 9.0 2.2 5.1 .4 < .5 10
06-14-96 25 LAC/LAC — 3.3 — 2.8 — < .5 — < .5 < 

06-15-96 26 LAC/LAC — 2.9 — 2.5 — 1.2 — < .5 < 
06-15-96 26 LAC/LAC 4.9 3.5 4.3 2.8 2.6 1.7 < .5 < .5 12
06-15-96 26 LAC/LAC — 1.9 — 1.3 — .7 — < .5 < 
06-15-96 26 LAC/LAC 4.6 8.4 4.7 17 3.3 5.9 < .5 < .5 13
06-15-96 26 LAC/LAC — 1.0 — 1.0 — .6 — < .5 < 
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

 < 0.5 5.0 < 1.0 — — — 
 7.1 10 < 1.0 — — — 
 < .5 4.8 < 1.0 — — — 
 8.7 11 < 1.0 — — — 
 < .5 7.8 1.3 — — — 

 < .5 5.6 5.4 — — — 
 8.9 17 1.4 — — — 
 < .5 2.0 5.8 — — — 
 10 18 22 — — — 
 < .5 6.0 4.5 — — — 

 < .5 4.9 2.1 — — — 
 7.3 12 4.0 — — — 
 < .5 4.9 2.7 — — — 
 9.4 11 3.7 — — — 
 < .5 5.6 8.9 — — — 

 < .5 5.4 3.7 — — — 
 7.5 10 3.3 — — — 
 < .5 2.4 2.4 — — — 
 8.1 14 1.2 — — — 
 < .5 5.5 1.5 — — — 

 < .5 4.9 < 1.0 — — — 
 5.9 18 < 1.0 — — — 

7.3 — < .5 ND ND 0.002 
 < .5 1.4 < 1.0 — — — 
 5.5 15 1.0 — — — 

8.1 — — ND ND .005 
 < .5 6.0 3.0 — — — 
 < .5 8.2 < 1.0 — — — 
 6.4 16 < 1.0 — — — 
 < .5 5.0 1.1 — — — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
4-13 06-16-96 27 LAC/LAC — 3.0 — 1.4 — 0.6 — < 0.5
4-32 06-16-96 27 LAC/LAC 3.5 5.5 1.7 3.2 1.9 1.5 < 0.5 < .5
4-33 06-16-96 27 LAC/LAC — 2.0 — 2.8 — < .5 — < .5
4-34 06-16-96 27 LAC/LAC 3.8 5.4 2.4 3.7 2.5 1.9 < .5 < .5
4-42 06-16-96 27 LAC/LAC — 3.0 — 3.3 — 1.5 — < .5

4-13 06-17-96 28 LAC/LAC — 3.3 — 2.3 — < .5 — < .5
4-32 06-17-96 28 LAC/LAC 3.4 9.2 3.4 7.8 2.1 < .5 < .5 < .5
4-33 06-17-96 28 LAC/LAC — 2.0 — < .5 — < .5 — < .5
4-34 06-17-96 28 LAC/LAC 3.9 8.0 3.7 9.9 2.8 < .5 < .5 < .5
4-42 06-17-96 28 LAC/LAC — 2.6 — 3.4 — < .5 — < .5

4-13 06-18-96 29 LAC/LAC — 2.7 — 1.6 — .6 — < .5
4-32 06-18-96 29 LAC/LAC 3.0 7.7 2.4 2.3 1.9 1.9 < .5 < .5
4-33 06-18-96 29 LAC/LAC — 2.6 — 1.5 — .8 — < .5
4-34 06-18-96 29 LAC/LAC 3.5 6.8 3.1 1.3 2.8 2.7 < .5 < .5
4-42 06-18-96 29 LAC/LAC — 2.3 — 1.8 — 1.5 — < .5

4-13 06-19-96 30 LAC/LAC — 2.1 — 2.0 — 1.3 — < .5
4-32 06-19-96 30 LAC/LAC 3.4 3.1 2.3 3.8 1.8 3.1 < .5 < .5
4-33 06-19-96 30 LAC/LAC — 1.3 — 1.1 — < .5 — < .5
4-34 06-19-96 30 LAC/LAC 3.3 3.8 2.7 5.4 2.1 4.3 < .5 < .5
4-42 06-19-96 30 LAC/LAC — 1.7 — 2.1 — 1.7 — < .5

4-13 06-20-96 31 LAC/LAC — 2.8 — 2.1 — < .5 — < .5
4-32 06-20-96 31 LAC/LAC 2.4 9.9 2.6 8.4 .9 < .5 < .5 < .5
4-32 06-20-96 31 AVEK/AVEK 2.7 2.5 — 2.2 — < .5 — 
4-33 06-20-96 31 LAC/LAC — 1.4 — < .5 — < .5 — < .5
4-34 06-20-96 31 LAC/LAC 2.2 6.7 2.5 8.0 .9 < .5 < .5 < .5

4-34 06-20-96 31 AVEK/AVEK 2.9 — 2.8 — 2.4 — < .5 — 
4-42 06-20-96 31 LAC/LAC — 2.7 — 3.3 — < .5 — < .5
4-13 06-21-96 32 LAC/LAC — 2.7 — 1.9 — 1.6 — 2.0
4-32 06-21-96 32 LAC/LAC 2.6 6.5 2.8 4.5 1.0 3.3 < .5 1.8
4-33 06-21-96 32 LAC/LAC — 2.3 — 1.6 — 1.1 — < .5



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

col M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
(l /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-34 .2 18 < 1.0 — — — 
4-42 .5 6.4 < 1.0 — — — 
4-13 .5 3.7 < 1.0 — — — 
4-32 .2 13 < 1.0 — — — 
4-33 .5 2.9 1.4 — — — 

4-34 .2 14 2.2 — — — 
4-42 .5 27 < 1.0 — — — 
4-13 .5 13 4.9 — — — 
4-32 .1 15 1.9 — — — 
4-33 .5 2.4 < 1.0 — — — 

4-34 .2 16 5.6 — — — 
4-42 .5 9.1 2.2 — — — 
4-13 .5 44 4.2 — — — 
4-32 .4 16 < 1.0 — — — 
4-33 .5 25 5.9 — — — 

4-34 .3 22 2.3 — — — 
4-42 .5 27 1.5 — — — 
4-13 .5 78 1.7 — — — 
4-32 .2 29 5.5 — — — 
4-33 .5 43 < 1.0 — — — 

4-34 .6 48 < 1.0 — — — 
4-42 .5 147 1.6 — — — 
4-13 .5 47 < 1.0 — — — 
4-32 .8 36 < 1.0 — — — 
4-33 .5 60 2.5 — — — 

4-34 .9 63 2.5 — — — 
4-42 .5 144 1.7 — — — 
4-13 .5 6.0 < 1.0 — — — 
4-32 .2 11 < 1.0 — — — 
4-32 .4 — < .5 ND ND 0.003 

Table 11 
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Sample 
lection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
ocal well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
 06-21-96 32 LAC/LAC 2.5 5.5 2.7 5.8 1.0 4.4 < 0.5 2.7 6
 06-21-96 32 LAC/LAC — 2.1 — 2.4 — 1.9 — < .5 < 
 06-22-96 33 LAC/LAC — 2.4 — 1.3 — < .5 — < .5 < 
 06-22-96 33 LAC/LAC 2.1 8.1 2.3 4.8 .8 < .5 < .5 < .5 5
 06-22-96 33 LAC/LAC — 1.8 — 1.1 — < .5 — < .5 < 

 06-22-96 33 LAC/LAC 1.9 6.4 3.3 7.7 1.0 < .5 < .5 < .5 6
 06-22-96 33 LAC/LAC — 2.9 — 24 — < .5 — < .5 < 
 06-23-96 34 LAC/LAC — 4.1 — 4.5 — 2.1 — 1.9 < 
 06-23-96 34 LAC/LAC 1.8 6.5 2.4 5.3 .9 2.8 < .5 < .5 5
 06-23-96 34 LAC/LAC — 1.5 — .9 — < .5 — < .5 < 

 06-23-96 34 LAC/LAC 1.7 2.5 .6 8.4 .9 5.0 < .5 < .5 3
 06-23-96 34 LAC/LAC — 3.0 — 3.8 — 2.3 — < .5 < 
 06-24-96 35 LAC/LAC — 16 — 26 — 2.3 — < .5 < 
 06-24-96 35 LAC/LAC 2.3 8.4 3.7 5.8 1.4 2.1 < .5 < .5 7
 06-24-96 35 LAC/LAC — 10 — 15 — < .5 — < .5 < 

 06-24-96 35 LAC/LAC 1.6 12 2.8 3.7 .9 7.0 < .5 < .5 5
 06-24-96 35 LAC/LAC — 6.5 — 17 — 3.9 — < .5 < 
 06-25-96 36 LAC/LAC — 33 — 42 — 2.8 — < .5 < 
 06-25-96 36 LAC/LAC 1.4 12 1.8 14 < .5 2.9 < .5 < .5 3
 06-25-96 36 LAC/LAC — 21 — 22 — .9 — < .5 < 

 06-25-96 36 LAC/LAC 1.5 13 2.1 29 < .5 6.0 < .5 < .5 3
 06-25-96 36 LAC/LAC — 48 — 91 — 8.2 — < .5 < 
 06-26-96 37 LAC/LAC — 16 — 27 — 2.3 — 1.4 < 
 06-26-96 37 LAC/LAC 1.1 19 1.7 15 < .5 1.6 < .5 < .5 2
 06-26-96 37 LAC/LAC — 27 — 32 — 1.0 — < .5 < 

 06-26-96 37 LAC/LAC 1.8 16 2.1 41 < .5 4.5 < .5 .6 3
 06-26-96 37 LAC/LAC — 29 — 109 — 6.0 — < .5 < 
 06-27-96 38 LAC/LAC — 2.8 — 2.0 — 1.2 — < .5 < 
 06-27-96 38 LAC/LAC 2.0 6.5 1.2 2.8 1.0 1.5 < .5 < .5 4
 06-27-96 38 AVEK/AVEK 1.9 — 1.8 — 1.7 — < .5 — 5



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 132 Vertical-D
eform

ation, W
ater-Level, M

icrogravity, G
eodetic, W

ater-Chem
istry, and Flow

-Rate D
ata Collected at Lancaster, A

ntelope Valley, CA
 

Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

 < 0.5 4.9 1.3 — — — 
 4.5 5.6 2.5 — — — 

6.1 — — ND ND 0.004 
 < .5 8.2 1.7 — — — 
 < .5 6.3 < 1.0 — — — 

 4.3 11 < 1.0 — — — 
 < .5 1.4 1.5 — — — 
 4.9 13 2.7 — — — 
 < .5 6.8 < 1.0 — — — 
 < .5 9.0 1.5 — — — 

 4.0 12 1.7 — — — 
 < .5 3.9 1.9 — — — 
 4.8 13 < 1.0 — — — 
 < .5 7.6 1.3 — — — 
 < .5 5.7 1.8 — — — 

 4.6 11 1.7 — — — 
 < .5 3.8 4.4 — — — 
 5.2 12 < 1.0 — — — 
 < .5 8.0 < 1.0 — — — 
 < .5 10 3.2 — — — 

 3.6 13 < 1.0 — — — 
 < .5 7.0 1.2 — — — 
 3.6 11 2.0 — — — 
 < .5 7.3 1.4 — — — 
 < .5 6.9 1.6 — — — 

 3.7 8.4 < 1.0 — — — 
 < .5 4.6 4.7 — — — 
 4.5 6.7 2.5 — — — 
 < .5 10 < 1.0 — — — 
 < .5 8.5 2.0 — — — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
4-33 06-27-96 38 LAC/LAC — 2.3 — 1.7 — 0.9 — < 0.5
4-34 06-27-96 38 LAC/LAC 2.1 1.7 1.2 1.0 1.2 2.9 < 0.5 < .5
4-34 06-27-96 38 AVEK/AVEK 2.2 — 2.0 — 1.9 — < .5 — 
4-42 06-27-96 38 LAC/LAC — 3.2 — 2.9 — 2.1 — < .5
4-13 06-28-96 39 LAC/LAC — 3.8 — 1.3 — 1.2 — < .5

4-32 06-28-96 39 LAC/LAC 1.9 6.7 1.2 2.4 1.2 2.5 < .5 < .5
4-33 06-28-96 39 LAC/LAC — 1.4 — < .5 — < .5 — < .5
4-34 06-28-96 39 LAC/LAC 2.2 5.5 10 3.1 1.3 3.9 < .5 < .5
4-42 06-28-96 39 LAC/LAC — 2.9 — 1.7 — 2.2 — < .5
4-13 06-29-96 40 LAC/LAC — 3.0 — 2.7 — 1.8 — 1.5

4-32 06-29-96 40 LAC/LAC 1.6 4.1 1.3 4.6 1.1 3.6 < .5 < .5
4-33 06-29-96 40 LAC/LAC — 1.9 — 1.2 — .8 — < .5
4-34 06-29-96 40 LAC/LAC 1.9 4.2 1.6 4.3 1.3 3.4 < .5 1.4
4-42 06-29-96 40 LAC/LAC — 2.9 — 2.4 — 2.3 — < .5
4-13 06-30-96 41 LAC/LAC — 2.7 — 2.1 — .9 — < .5

4-32 06-30-96 41 LAC/LAC 1.8 5.2 1.8 4.1 1.0 1.9 < .5 < .5
4-33 06-30-96 41 LAC/LAC — 1.9 — 1.1 — .8 — < .5
4-34 06-30-96 41 LAC/LAC 2.0 4.5 1.9 4.6 1.3 2.8 < .5 < .5
4-42 06-30-96 41 LAC/LAC — 3.3 — 2.9 — 1.8 — < .5
4-13 07-01-96 42 LAC/LAC — 4.6 — 3.7 — 1.7 — < .5

4-32 07-01-96 42 LAC/LAC 1.7 5.5 1.1 4.1 .8 2.1 < .5 1.2
4-33 07-01-96 42 LAC/LAC — 4.0 — 2.2 — .8 — < .5
4-34 07-01-96 42 LAC/LAC 1.8 5.4 1.0 2.0 .8 2.4 < .5 1.2
4-42 07-01-96 42 LAC/LAC — 3.8 — 1.0 — 2.5 — < .5
4-13 07-02-96 43 LAC/LAC — 4.1 — 2.3 — .5 — < .5

4-32 07-02-96 43 LAC/LAC 1.5 6.4 1.4 2.0 .8 < .5 < .5 < .5
4-33 07-02-96 43 LAC/LAC — 2.5 — 1.5 — .6 — < .5
4-34 07-02-96 43 LAC/LAC 1.8 4.2 1.7 1.4 1.0 1.1 < .5 < .5
4-42 07-02-96 43 LAC/LAC — 4.6 — 4.3 — 1.5 — < .5
4-13 07-03-96 44 LAC/LAC — 3.8 — 3.7 — 1.0 — < .5



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

co M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-3 .2 11 4.3 — — — 
4-3 .9 — — ND ND 0.003 
4-3 .5 4.9 1.9 — — — 
4-3 .7 14 1.9 — — — 
4-3 .7 — — ND ND .005 

4-4 .5 4.5 1.6 — — — 
4-1 .5 6.3 1.4 — — — 
4-3 .5 16 < 1.0 — — — 
4-3 .5 3.2 2.6 — — — 
4-3 .4 11 3.5 — — — 

4-4 .5 9.6 1.4 — — — 
4-1 .5 8.0 < 1.0 — — — 
4-3 .3 14 < 1.0 — — — 
4-3 .5 4.5 3.0 — — — 
4-3 .6 9.4 3.0 — — — 

4-4 .5 9.4 < 1.0 — — — 
4-1 .5 7.5 < 1.0 — — — 
4-3 .2 11 1.6 — — — 
4-3 .5 4.7 < 1.0 — — — 
4-3 .3 12 2.4 — — — 

4-4 .5 7.3 1.6 — — — 
4-1 .5 4.7 1.1 — — — 
4-3 .1 8.8 < 1.0 — — — 
4-3 .5 3.1 < 1.0 — — — 
4-3 .4 8.0 < 1.0 — — — 

4-4 .5 11 < 1.0 — — — 
4-3 .8 — — ND ND .003 
4-3 .2 — — ND ND .002 
4-1 .5 8.6 2.5 — — — 
4-3 .6 9.3 4.3 — — — 

Table 11 
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Sample 
llection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
2 07-03-96 44 LAC/LAC 1.3 5.2 0.8 4.3 0.9 1.8 0.2 < 0.5 3
2 07-03-96 44 AVEK/AVEK 1.7 — 1.5 — 1.7 — < .5 — 4
3 07-03-96 44 LAC/LAC — 3.1 — 1.8 — < .5 — < .5 < 
4 07-03-96 44 LAC/LAC 1.7 5.2 .9 5.9 .9 2.8 .2 < .5 3
4 07-03-96 44 AVEK/AVEK 2.0 — 1.8 — 1.9 — < .5 — 5

2 07-03-96 44 LAC/LAC — 3.3 — 1.2 — < .5 — < .5 < 
3 07-04-96 45 LAC/LAC — 3.5 — 2.8 — < .5 — < .5 < 
2 07-04-96 45 LAC/LAC 1.2 7.7 .7 6.3 .6 1.6 < .5 < .5 2
3 07-04-96 45 LAC/LAC — 2.0 — 1.2 — < .5 — < .5 < 
4 07-04-96 45 LAC/LAC 1.6 4.2 1.0 4.7 .8 2.2 < .5 < .5 3

2 07-04-96 45 LAC/LAC — 3.6 — 4.6 — 1.4 — < .5 < 
3 07-05-96 46 LAC/LAC — 3.3 — 3.3 — 1.4 — < .5 < 
2 07-05-96 46 LAC/LAC 1.4 6.7 1.2 4.0 .7 1.9 < .5 1.6 3
3 07-05-96 46 LAC/LAC — 2.4 — 2.1 — < .5 — < .5 < 
4 07-05-96 46 LAC/LAC 1.8 5.4 1.6 1.7 1.2 2.3 < .5 < .5 4

2 07-05-96 46 LAC/LAC — 3.1 — 4.0 — 2.3 — < .5 < 
3 07-06-96 47 LAC/LAC — 3.6 — 3.1 — .8 — < .5 < 
2 07-06-96 47 LAC/LAC 1.3 6.0 1.3 4.5 1.6 < .5 < .5 < .5 4
3 07-06-96 47 LAC/LAC — 3.0 — 1.7 — < .5 — < .5 < 
4 07-06-96 47 LAC/LAC 1.5 4.8 1.4 4.7 1.4 2.8 < .5 < .5 4

2 07-06-96 47 LAC/LAC — 3.3 — 4.0 — < .5 — < .5 < 
3 07-07-96 48 LAC/LAC — 2.8 — .7 — 1.2 — < .5 < 
2 07-07-96 48 LAC/LAC 1.3 3.4 1.5 2.8 1.3 2.6 < .5 < .5 4
3 07-07-96 48 LAC/LAC — 2.5 — .6 — < .5 — < .5 < 
4 07-07-96 48 LAC/LAC 1.3 1.9 1.4 3.5 1.7 2.6 < .5 < .5 4

2 07-07-96 48 LAC/LAC — 3.8 — 4.0 — 2.8 — < .5 < 
2 07-11-96 52 AVEK/AVEK 1.7 — 1.5 — 1.6 — < .5 — 4
4 07-11-96 52 AVEK/AVEK 1.4 — 1.3 — 1.5 — < .5 < .5 4
3 07-12-96 53 LAC/LAC — 3.7 — 3.0 — 1.1 — .8 < 
2 07-12-96 53 LAC/LAC 1.3 4.4 1.2 4.6 1.1 1.5 < .5 < .5 3
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

 < 0.5 4.6 72 — — — 
 3.1 11 1.8 — — — 
 < .5 11 44 — — — 

4.1 — — ND ND 0.000 
 4.3 — — ND ND .005 

 < .5 4.5 2.9 — — — 
 1.7 8.0 4.2 — — — 
 — 2.4 1.9 — — — 
 1.8 6.9 1.0 — — — 
 — 11 2.0 — — — 

< .5 7.2 2.2 — — — 
2.8 12.1 < 1.0 — — — 

< .5 3.6 3.5 — — — 
< .5 9.1 4.1 — — — 
< .5 — — — — — 

< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 

< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 
< .5 — 1.6 — — — 
1.1 — 1.3 — — — 

< .5 — 1.3 — — — 

< .5 — — — — — 
< .5 — 1.6 — — — 
1.1 — 2.7 — — — 

< .5 — — — — — 
< .5 — — — — — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
4-33 07-12-96 53 LAC/LAC — 3.2 — 1.4 — < 0.5 — < 0.5
4-34 07-12-96 53 LAC/LAC 1.2 4.7 1.2 4.3 0.7 1.9 < 0.5 < .5
4-42 07-12-96 53 LAC/LAC — 4.4 — 4.0 — 2.4 — < .5
4-32 07-18-96 59 AVEK/AVEK 1.4 — 1.2 — 1.5 — < .5 — 
4-34 07-18-96 59 AVEK/AVEK 1.5 — 1.3 — 1.5 — < .5 < .5

4-13 07-19-96 60 LAC/LAC — 3.4 — < .5 — 1.1 — < .5
4-32 07-19-96 60 LAC/LAC .8 4.5 .9 1.3 < .5 1.6 < .5 .6
4-33 07-19-96 60 LAC/LAC — 2.4 — < .5 — < .5 — < .5
4-34 07-19-96 60 LAC/LAC .9 4.8 .9 < .5 < .5 2.1 < .5 < .5
4-42 07-19-96 60 LAC/LAC — 4.0 — 1.5 — 5.8 — < .5

4-13 07-25-96 66 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 07-25-96 66 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-33 07-25-96 66 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-42 07-25-96 66 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-5 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-9 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-12 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-17 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-25 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-26 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-37 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-38 07-26-96 67 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 08-01-96 73 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 08-01-96 73 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-33 08-01-96 73 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-42 08-01-96 73 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 08-08-96 80 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 08-08-96 80 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-33 08-08-96 80 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-42 08-08-96 80 LAC/LAC — — — — — — — — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

c M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4 .5 — 1.1 — — — 
4 .2 — 3.2 — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — 2.0 — — — 
4 .5 — 1.8 — — — 

4 .5 — — — — — 

5 .5 — — — — — 
5 .5 — — — — — 
5 .5 — — — — — 
5 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 

4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 

4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 

4 .5 — — — — — 
4 .6 — — — — — 
4  — 0.9 — — 0.014 
4 .5 — — — — — 
4 .7 — — — — — 

4 .6 — .5 — — .003 
4 .5 — — — — — 
4 .5 — — — — — 
D .5 — — — — — 

Table 11 
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Sample 
ollection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 1 recovery—Continued 
-13 08-15-96 87 LAC/LAC — — — — — — — — < 0
-32 08-15-96 87 LAC/LAC — — — — — — — — 1
-42 08-15-96 87 LAC/LAC — — — — — — — — < 
-13 08-22-96 94 LAC/LAC — — — — — — — — < 
-32 08-22-96 94 LAC/LAC — — — — — — — — < 

-42 08-22-96 94 LAC/LAC — — — — — — — — < 

Cycle 2 pre-injection 
K8-PZ1 10-31-96 11 USGS/LAC < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — < 0
K8-PZ2 10-31-96 11 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
K8-PZ3 10-31-96 11 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
K8-PZ4 10-31-96 11 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-5 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

-9 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-25 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-26 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-29 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-37 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

-38 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-44 10-31-96 11 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-12 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-13 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-17 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

-30 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-32 11-01-96 12 LAC/LAC 4.2 — 3.6 — 1.8 — < .5 — 9
-32 11-01-96 12 AVEK/AVEK 6.8 — 6.6 — 5.4 — 1.6 — 20
-33 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-34 11-01-96 12 LAC/LAC .7 — < .5 — < .5 — < .5 — 

-34 11-01-96 12 AVEK/AVEK .9 — .8 — .9 — < .5 — 2
-42 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
-43 11-01-96 12 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
K8-PZ1 11-07-96 18 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 136 Vertical-D
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

36 — — — 0.83 — 
23 — — — — — 
32 — 1.8 0.50 .70 0.019 
31 — — — .93 — 
30 — — — .94 — 

32 — 1.8 .45 .60 .015 
23 — — — .97 — 
24 — — — .96 — 
35 — 1.9 .50 .70 .021 
23 — — — .96 — 

22 — — — .96 — 
28 — 1.9 .50 .70 .019 
28 — — — .81 — 
28 — — — .86 — 
34 — 1.8 .50 .70 .019 

29 — — — .84 — 
32 — — — .84 — 
40 — 1.6 .55 .70 .021 
28 — — — .86 — 
33 — — — .87 — 

40 — 1.6 .50 .70 .022 
37 — — — .84 — 
41 — — — .85 — 
48 — 1.7 .50 .70 .023 
40 — — — .78 — 

43 — — — .81 — 
50 — 1.9 .40 .60 .023 
37 — — — .74 — 
44 — — — .74 — 
45 — 1.5 .40 .60 .020 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 injection 
4-32 (AVEK) 11-12-96 1 LAC/LAC 9.5 — 15 — 12 — < 0.5 — 
4-34 (AVEK) 11-12-96 1 LAC/LAC 6.2 — 9.3 — 7.0 — < .5 — 
4-32 (AVEK) 11-12-96 1 AVEK/AVEK 9.6 — 11 — 10 — 1.8 — 
4-32 (AVEK) 11-21-96 10 LAC/LAC 9.3 — 13 — 9.0 — < .5 — 
4-34 (AVEK) 11-21-96 10 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-32 (AVEK) 11-21-96 10 AVEK/AVEK 8.9 — 11 — 10 — 2.0 — 
4-32 (AVEK) 11-27-96 16 LAC/LAC 6.8 — 7.5 — 8.5 — < .5 — 
4-34 (AVEK) 11-27-96 16 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 11-27-96 16 AVEK/AVEK 9.3 — 11 — 12 — 2.3 — 
4-32 (AVEK) 12-05-96 24 LAC/LAC 3.9 — 6.2 — 11 — 1.3 — 

4-34 (AVEK) 12-05-96 24 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 12-05-96 24 AVEK/AVEK 5.5 — 8.4 — 11 — 2.7 — 
4-32 (AVEK) 12-12-96 31 LAC/LAC 4.8 — 9.2 — 12 — 1.8 — 
4-34 (AVEK) 12-12-96 31 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 12-12-96 31 AVEK/AVEK 6.4 — 9.9 — 15 — 3.4 — 

4-32 (AVEK) 12-19-96 38 LAC/LAC 4.4 — 10 — 12 — 1.6 — 
4-34 (AVEK) 12-19-96 38 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 12-19-96 38 AVEK/AVEK 3.0 — 8.0 — 20 — 9.6 — 
4-32 (AVEK) 12-26-96 45 LAC/LAC 2.8 — 7.7 — 13 — 4.2 — 
4-34 (AVEK) 12-26-96 45 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-32 (AVEK) 12-26-96 45 AVEK/AVEK 3.7 — 8.7 — 19 — 7.9 — 
4-32 (AVEK) 01-02-97 52 LAC/LAC 2.3 — 8.2 — 19 — 7.4 — 
4-34 (AVEK) 01-02-97 52 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 01-02-97 52 AVEK/AVEK 3.5 — 9.5 — 23 — 12.2 — 
4-32 (AVEK) 01-09-97 59 LAC/LAC 7.2 — 8.1 — 16 — 9.0 — 

4-34 (AVEK) 01-09-97 59 LAC/LAC 7.4 — 8.1 — 18 — 8.8 — 
4-32 (AVEK) 01-09-97 59 AVEK/AVEK 3.5 — 9.4 — 23 — 13.3 — 
4-32 (AVEK) 01-16-97 66 LAC/LAC 3.8 — 10 — 17 — 6.2 — 
4-34 (AVEK) 01-16-97 66 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 (AVEK) 01-16-97 66 AVEK/AVEK 4.7 — 11 — 21 — 8.8 — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

c M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-  — — — 0.78 — 
4-  — — — .78 — 
4-  — 1.6 0.30 .50 0.027 
4-  — 1.9 .50 .70 .031 
4-  — — — .86 — 

4-  — — — .85 — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 

4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 

4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 

4- .5 — — — — — 
4-  — — — .92 — 
4-  — — — .94 — 
4-  — 1.8 .50 .70 .032 
4-  — — — .84 — 

4-  — — — — — 
4-  — 1.7 .40 .60 .022 
4-  — — — .95 — 
4-  — — — .96 — 
4-  — 2.4 .60 .80 .018 

Table 11 
137 
Sample 
ollection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 injection—Continued 
32 (AVEK) 01-23-97 73 LAC/LAC 3.8 — 9.7 — 16 — < 0.5 — 29
34 (AVEK) 01-23-97 73 LAC/LAC — — — — — — — — 35
32 (AVEK) 01-23-97 73 AVEK/AVEK 4.6 — 10 — 20 — 7.5 — 42
32 (AVEK) 01-30-97 80 AVEK/AVEK 10 — 14 — 16 — 3.1 — 44
32 (AVEK) 01-31-97 81 LAC/LAC 7.1 — 13 — 13 — < .5 — 32

34 (AVEK) 01-31-97 81 LAC/LAC — — — — — — — — 35
5 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
9 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
12 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
13 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

17 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
25 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
26 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
29 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
30 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

33 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
37 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
38 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
42 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
43 02-05-97 86 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

44 02-06-97 87 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
32 (AVEK) 02-06-97 87 LAC/LAC 9.8 — 16 — 17 — 3.0 — 46
34 (AVEK) 02-06-97 87 LAC/LAC — — — — — — — — 49
32 (AVEK) 02-06-97 87 AVEK/AVEK 11 — 14 — 18 — 3.2 — 46
32 (AVEK) 02-13-97 94 LAC/LAC 6.1 — 17 — 23 — 6.7 — 53

34 (AVEK) 02-13-97 94 LAC/LAC 7.3 — 18 — 13 — 6.2 — 44
32 (AVEK) 02-13-97 94 AVEK/AVEK 7.8 — 13 — 21 — 5.3 — 48
32 (AVEK) 02-20-97 101 LAC/LAC 6.0 — 16 — 17 — 6.4 — 45
34 (AVEK) 02-20-97 101 LAC/LAC — — — — — — — — 43
32 (AVEK) 02-20-97 101 AVEK/AVEK 8.7 — 14 — 22 — 6.3 — 51



Ta  collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
an

138 Vertical-D
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Ultra-
Total Free Total 

c 3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

4 44 — — — 1.2 — 
4 46 — — — 1.2 — 
4 56 — 2.8 0.80 1.0 0.018 
4 30 — — — 1.0 — 
4 32 — — — — — 

4 33 — 2.2 .40 .60 .030 
4 22 — — — .83 — 
4 29 — 2.0 .80 1.0 .023 
4 21 — — — .83 — 
4 32 — — — .83 — 

4 30 — 1.4 .70 .90 .021 
4 34 — — — .81 — 
4 35 — — — .80 — 
4 — — 1.5 .40 .60 .023 
4 51 — — — .85 — 

4 38 — — — .85 — 
4 36 — 1.6 .50 .70 .028 
4 43 — — — .82 — 
4 42 — 1.9 .50 .70 .032 
4 62 — — — .79 — 

4 57 — — — .79 — 
4 46 — 1.9 .50 .70 .035 

5 < 0.5 — — — — — 
5 < .5 — — — — — 
5 < .5 — — — — — 
5 < .5 — — — — — 
4 < .5 — — — — — 
ble 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
d recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
ollection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 injection—Continued 
-32 (AVEK) 02-27-97 108 LAC/LAC 6.3 — 16 — 17 — 5.1 — 
-34 (AVEK) 02-27-97 108 LAC/LAC — — — — — — — — 
-32 (AVEK) 02-27-97 108 AVEK/AVEK 11 — 16 — 23 — 6.2 — 
-32 (AVEK) 03-06-97 115 LAC/LAC 22 — 6.3 — .8 — < .5 — 
-34 (AVEK) 03-06-97 115 LAC/LAC — — — — — — — — 

-32 (AVEK) 03-06-97 115 AVEK/AVEK 26 — 5.1 — 1.5 — < .5 — 
-32 (AVEK) 03-13-97 122 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 
-32 (AVEK) 03-13-97 122 AVEK/AVEK 25 — 3.7 — 1.0 — < .5 — 
-32 (AVEK) 03-20-97 129 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 
-34 (AVEK) 03-20-97 129 LAC/LAC — — — — — — — — 

-32 (AVEK) 03-20-97 129 AVEK/AVEK 8.9 — 9.6 — 9.6 — 2.0 — 
-32 (AVEK) 03-27-97 136 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 
-34 (AVEK) 03-27-97 136 LAC/LAC — — — — — — — — 
-32 (AVEK) 03-27-97 136 AVEK/AVEK — — — — — — — — 
-32 (AVEK) 04-03-97 143 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 

-34 (AVEK) 04-03-97 143 LAC/LAC — — — — — — — — 
-32 (AVEK) 04-03-97 143 AVEK/AVEK 9.7 — 11 — 13 — 2.5 — 
-32 (AVEK) 04-10-97 150 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 
-32 (AVEK) 04-10-97 150 AVEK/AVEK 9.8 — 13 — 16 — 3.0 — 
-32 (AVEK) 04-17-97 157 LAC/LAC — — — — — — < .5 — 

-34 (AVEK) 04-17-97 157 LAC/LAC — — — — — — — — 
-32 (AVEK) 04-17-97 157 AVEK/AVEK 10 — 14 — 18 — 3.5 — 

Cycle 2 storage 
K8-PZ1 05-06-97 20 USGS/LAC < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — 
K8-PZ2 05-06-97 20 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
K8-PZ3 05-06-97 20 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
K8-PZ4 05-06-97 20 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
-5 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

c M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 

4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4-  — — — — — 
4- .5 — — — — — 

DK .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .0 — — — — — 
4- .5 — — — — — 
4- .5 — — — — — 

4- .5 — — — < 0.10 — 
4-  — — — .32 — 
4- .5 — — — < .10 — 
4-  — — — < .10 — 
4- .5 — — — < .10 — 

4- .5 — — — < .10 — 
4-  — — — < .10 — 
4- .5 — — — < .10 — 
4-  — — — < .10 — 
4- .5 — — — < .10 — 

4- .7 — — — < .10 — 
4-  — — — < .10 — 
4-  — 1.5 trace .20 0.025 
4- .5 — — — < .10 — 
4-  — — — < .10 — 

Table 11 
139 
Sample 
ollection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 storage—Continued 
9 05-06-97 20 LAC/LAC < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — < 0.5 — < 0
12 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
25 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
26 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
37 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

38 05-06-97 20 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
29 05-07-97 21 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
30 05-07-97 21 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
34 05-07-97 21 LAC/LAC 24 — 26 — 22 — 3.8 — 76
43 05-07-97 21 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

8-PZ1 05-08-97 22 USGS/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
17 05-08-97 22 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
44 05-08-97 22 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
13 05-09-97 23 LAC/LAC 2.3 — 2.0 — 1.7 — < .5 — 6
33 05-09-97 23 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 
42 05-09-97 23 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — < 

Cycle 2 recovery 
13 05-14-97 1 LAC/LAC — — — — — — — — < 0
32 05-14-97 1 LAC/LAC 48 — 39 — 30 — 11 — 127
33 05-14-97 1 LAC/LAC — — — — — — — — < 
34 05-14-97 1 LAC/LAC 22 — 24 — 25 — 4.8 — 75
42 05-14-97 1 LAC/LAC — — — — — — — — < 

13 05-15-97 2 LAC/LAC — — — — — — — — 
32 05-15-97 2 LAC/LAC 25 — 27 — 27 — 5.6 — 85
33 05-15-97 2 LAC/LAC — — — — — — — — < 
34 05-15-97 2 LAC/LAC 23 — 25 — 22 — 5.1 — 75
42 05-15-97 2 LAC/LAC — — — — — — — — < 

13 05-16-97 3 LAC/LAC — — — — — — — — 
32 05-16-97 3 LAC/LAC 22 — 28 — 26 — 5.1 — 81
32 05-16-97 3 AVEK/AVEK 20 — 23 — 22 — 4.5 — 70
33 05-16-97 3 LAC/LAC — — — — — — — — < 
34 05-16-97 3 LAC/LAC 23 — 27 — 25 — 4.5 — 79



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 140 Vertical-D
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

72 — 1.5 trace 0.20 0.028 
< .5 — — — < .10 — 

.7 — — — < .10 — 
72 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

71 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
59 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
58 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
68 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
62 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
75 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
70 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
67 — — — < .10 — 
61 — 1.5 ND trace .021 
< .5 — — — < .10 — 
66 — — — < .10 — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-34 05-16-97 3 AVEK/AVEK 22 — 24 — 23 — 4.0 — 
4-42 05-16-97 3 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 05-17-97 4 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-17-97 4 LAC/LAC 22 — 24 — 21 — 5.1 — 
4-33 05-17-97 4 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-34 05-17-97 4 LAC/LAC 23 — 23 — 22 — 4.3 — 
4-42 05-17-97 4 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 05-18-97 5 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-33 05-18-97 5 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-42 05-18-97 5 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-19-97 6 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-19-97 6 LAC/LAC 21 — 19 — 15 — 4.6 — 
4-33 05-19-97 6 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-19-97 6 LAC/LAC 16 — 21 — 17 — 4.0 — 
4-42 05-19-97 6 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-20-97 7 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-20-97 7 LAC/LAC 18 — 26 — 18 — 5.3 — 
4-33 05-20-97 7 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-20-97 7 LAC/LAC 16 — 24 — 18 — 4.5 — 
4-42 05-20-97 7 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-21-97 8 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-21-97 8 LAC/LAC 21 — 29 — 21 — 5.1 — 
4-33 05-21-97 8 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-21-97 8 LAC/LAC 19 — 28 — 18 — 4.6 — 
4-42 05-21-97 8 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-22-97 9 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-22-97 9 LAC/LAC 19 — 22 — 20 — 5.2 — 
4-32 05-22-97 9 AVEK/AVEK 19 — 20 — 19 — 3.1 — 
4-33 05-22-97 9 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-22-97 9 LAC/LAC 20 — 24 — 18 — 4.0 — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

co M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
( /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-3  — 1.3 ND trace 0.026 
4-4 .5 — — — < 0.10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — .9 ND trace .013 

4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — Table 11 

141 
Sample 
llection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4 05-22-97 9 AVEK/AVEK 19 — 21 — 19 — 3.1 — 62
2 05-22-97 9 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-23-97 10 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-23-97 10 LAC/LAC 19 — 22 — 18 — 3.8 — 63
3 05-23-97 10 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 05-23-97 10 LAC/LAC 21 — 24 — 17 — 4.1 — 65
2 05-23-97 10 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-24-97 11 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-24-97 11 LAC/LAC 24 — 24 — 20 — 6.0 — 73
3 05-24-97 11 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 05-24-97 11 LAC/LAC 23 — 27 — 19 — 4.6 — 74
2 05-24-97 11 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-25-97 12 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-25-97 12 LAC/LAC 23 — 24 — 18 — 5.2 — 70
3 05-25-97 12 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 05-25-97 12 LAC/LAC 23 — 25 — 18 — 3.9 — 69
2 05-25-97 12 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-26-97 13 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-26-97 13 LAC/LAC 20 — 26 — 16 — 3.4 — 65
2 05-26-97 13 AVEK/AVEK 16 — 17 — 18 — 4.6 — 55

3 05-26-97 13 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 05-26-97 13 LAC/LAC 22 — 26 — 17 — 3.3 — 68
2 05-26-97 13 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-27-97 14 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-27-97 14 LAC/LAC 20 — 20 — 17 — 3.0 — 61

3 05-27-97 14 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 05-27-97 14 LAC/LAC 20 — 20 — 17 — 3.8 — 61
2 05-27-97 14 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 05-28-97 15 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 05-28-97 15 LAC/LAC 22 — 24 — 16 — 3.7 — 65



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 142 Vertical-D
eform

ation, W
ater-Level, M

icrogravity, G
eodetic, W

ater-Chem
istry, and Flow

-Rate D
ata Collected at Lancaster, A

ntelope Valley, CA
 

Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

< 0.5 — — — < 0.10 — 
65 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
46 — — — < .10 — 

53 — 1.1 ND trace 0.021 
< .5 — — — < .10 — 
47 — — — < .10 — 
52 1.6 ND .20 .02 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
60 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
62 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
58 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
61 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
66 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
68 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
67 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
66 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-33 05-28-97 15 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-28-97 15 LAC/LAC 23 — 23 — 15 — 4.3 — 
4-42 05-28-97 15 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 05-29-97 16 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-29-97 16 LAC/LAC 16 — 17 — 10 — 2.5 — 

4-32 05-29-97 16 AVEK/AVEK 19 — 17 — 14 — 2.4 — 
4-33 05-29-97 16 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-29-97 16 LAC/LAC 16 — 18 — 11 — 2.6 — 
4-34 05-29-97 16 AVEK/AVEK 20 — 17 — 13 — 2.4 — 
4-42 05-29-97 16 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-30-97 17 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-30-97 17 LAC/LAC 22 — 20 — 15 — 3.9 — 
4-33 05-30-97 17 LAC/LAC — — — — 
4-34 05-30-97 17 LAC/LAC 20 — 23 — 16 — 3.9 — 
4-42 05-30-97 17 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 05-31-97 18 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 05-31-97 18 LAC/LAC 21 — 23 — 14 — < .5 — 
4-33 05-31-97 18 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 05-31-97 18 LAC/LAC 21 — 21 — 15 — 4.6 — 
4-42 05-31-97 18 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 06-01-97 19 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 06-01-97 19 LAC/LAC 25 — 21 — 15 — 5.6 — 
4-33 06-01-97 19 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 06-01-97 19 LAC/LAC 25 — 22 — 16 — 4.4 — 
4-42 06-01-97 19 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-13 06-02-97 20 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 06-02-97 20 LAC/LAC 24 — 24 — 14 — 4.8 — 
4-33 06-02-97 20 LAC/LAC — — — — — — — 
4-34 06-02-97 20 LAC/LAC 23 — 24 — 15 — 4.0 — 
4-42 06-02-97 20 LAC/LAC — — — — — — — — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

co M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
( /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-1 .5 — — — < 0.10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 

4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 

4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — 1.1 — — 0.017 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-3  — 1.1 — — .025 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — Table 11 

143 
Sample 
llection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
3 06-03-97 21 LAC/LAC — — — — — — — — < 0
2 06-03-97 21 LAC/LAC 25 — 20 — 20 — < 0.5 — 62
3 06-03-97 21 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 06-03-97 21 LAC/LAC 24 — 20 — 13 — 4.9 — 62
2 06-03-97 21 LAC/LAC — — — — — — — — < 

3 06-04-97 22 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-04-97 22 LAC/LAC 28 — 27 — 17 — 8.3 — 80
3 06-04-97 22 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 06-04-97 22 LAC/LAC 26 — 26 — 19 — 6.5 — 77
2 06-04-97 22 LAC/LAC — — — — — — — — < 

3 06-05-97 23 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-05-97 23 LAC/LAC 24 — 20 — 15 — 6.7 — 65
2 06-05-97 23 AVEK/AVEK 19 — 16 — 14 — 3.1 — 53
3 06-05-97 23 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 06-05-97 23 LAC/LAC 26 — 21 — 16 — 5.8 — 68

4 06-05-97 23 AVEK/AVEK 20 — 17 — 13 — 2.7 — 53
2 06-05-97 23 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 06-06-97 24 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-06-97 24 LAC/LAC 28 — 22 — 15 — < .5 — 65
3 06-06-97 24 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 06-06-97 24 LAC/LAC 22 — 20 — 18 — < .5 — 61
2 06-06-97 24 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 06-07-97 25 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-07-97 25 LAC/LAC 25 — 25 — 18 — < .5 — 67
3 06-07-97 25 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 06-07-97 25 LAC/LAC 24 — 22 — 19 — < .5 — 65
2 06-07-97 25 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 06-08-97 26 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-08-97 26 LAC/LAC 28 — 20 — 16 — 5.8 — 69
3 06-08-97 26 LAC/LAC — — — — — — — — < 



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 144 Vertical-D
eform

ation, W
ater-Level, M

icrogravity, G
eodetic, W

ater-Chem
istry, and Flow

-Rate D
ata Collected at Lancaster, A

ntelope Valley, CA
 

Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

70 — — — < 0.10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
59 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

63 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
64 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 

63 — — — < .10 — 
< .5 — — — .11 — 
< .5 — — — < .10 — 
56 — — — .13 — 
< .5 — — — < .10 — 

48 — — — .11 — 
< .5 — — — .13 — 
< .5 — — — < .10 — 
58 — — — < .10 — 
55 — 1.1 ND ND 0.016 

< .5 — — — < .10 — 
54 — — — .11 — 
56 1.0 ND ND .019 
< .5 — — — .17 — 
< .5 — — — < .10 — 

55 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
59 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-34 06-08-97 26 LAC/LAC 25 — 23 — 16 — 6.6 — 
4-42 06-08-97 26 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 06-09-97 27 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 06-09-97 27 LAC/LAC 21 — 18 — 15 — 5.7 — 
4-33 06-09-97 27 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-34 06-09-97 27 LAC/LAC 20 — 19 — 19 — 4.7 — 
4-42 06-09-97 27 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 06-10-97 28 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 06-10-97 28 LAC/LAC 26 — 22 — 13 — 3.3 — 
4-33 06-10-97 28 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-34 06-10-97 28 LAC/LAC 24 — 20 — 15 — 4.6 — 
4-42 06-10-97 28 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 06-11-97 29 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 06-11-97 29 LAC/LAC 21 — 17 — 13 — 4.4 — 
4-33 06-11-97 29 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-34 06-11-97 29 LAC/LAC 15 — 16 — 13 — 5.1 — 
4-42 06-11-97 29 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 06-12-97 30 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
4-32 06-12-97 30 LAC/LAC 21 — 17 — 15 — 5.3 — 
4-32 06-12-97 30 AVEK/AVEK 20 — 17 — 15 — 3.5 — 

4-33 06-12-97 30 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
4-34 06-12-97 30 LAC/LAC 17 — 18 — 16 — 3.8 — 
4-34 06-12-97 30 AVEK/AVEK 18 — 17 — 16 — 3.9 — 
4-42 06-12-97 30 LAC/LAC < .5 — < .5 — < .5 — < .5 — 
4-13 06-13-97 31 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-32 06-13-97 31 LAC/LAC 17 — 16 — 16 — 5.8 — 
4-33 06-13-97 31 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 06-13-97 31 LAC/LAC 17 — 17 — 18 — 5.9 — 
4-42 06-13-97 31 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-13 06-14-97 32 LAC/LAC — — — — — — — — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

co M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
( /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-3  — — — < 0.10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-1 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-3  — — — .12 — 
4-3  — 1.3 ND ND 0.021 
4-3  — 1.3 ND ND .020 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-3  — .9 ND trace .013 
4-3  — .9 ND trace .017 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — .9 ND trace .016 

4-3  — .8 ND trace .017 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-4 .5 — — — < .10 — 
4-3  — .9 ND .10 .020 
4-3  — 1.2 ND .35 .012 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — Table 11 

145 
Sample 
llection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
2 06-14-97 32 LAC/LAC 20 — 19 — 18 — 6.9 — 65
3 06-14-97 32 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 06-14-97 32 LAC/LAC 17 — 20 — 25 — 8.9 — 72
2 06-14-97 32 LAC/LAC — — — — — — — — < 
3 06-15-97 33 LAC/LAC — — — — — — — — < 

2 06-15-97 33 LAC/LAC 25 — 22 — 18 — < .5 — 64
3 06-15-97 33 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 06-15-97 33 LAC/LAC 19 — 23 — 21 — < .5 — 63
2 06-15-97 33 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 06-16-97 34 LAC/LAC 20 — 24 — 21 — < .5 — 65

4 06-16-97 34 LAC/LAC 20 — 24 — 21 — < .5 — 65
2 06-19-97 37 AVEK/AVEK 18 — 18 — 17 — 4.1 — 57
4 06-19-97 37 AVEK/AVEK 15 — 16 — 17 — 4.1 — 52
2 06-24-97 42 LAC/LAC 13 — 22 — 16 — 5.8 — 57
4 06-24-97 42 LAC/LAC 15 — 25 — 18 — 7.8 — 66

2 06-26-97 44 AVEK/AVEK 16 — 17 — 18 — 4.6 — 55
4 06-26-97 44 AVEK/AVEK 13 — 16 — 17 — 4.6 — 50
2 07-01-97 49 LAC/LAC 14 — 18 — 19 — 6.4 — 57
4 07-01-97 49 LAC/LAC 12 — 16 — 18 — 4.9 — 50
2 07-03-97 51 AVEK/AVEK 14 — 17 — 17 — 5.0 — 53

4 07-03-97 51 AVEK/AVEK 12 — 15 — 17 — 5.4 — 50
3 07-08-97 56 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 07-08-97 56 LAC/LAC 13 — 18 — 21 — 5.8 — 58
3 07-08-97 56 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 07-08-97 56 LAC/LAC 13 — 16 — 23 — 5.5 — 57

2 07-08-97 56 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 07-10-97 58 AVEK/AVEK 12 — 16 — 18 — 4.9 — 51
4 07-10-97 58 AVEK/AVEK 11 — 14 — 16 — 4.9 — 45
2 07-15-97 63 LAC/LAC 16 — 14 — 18 — 5.9 — 54
4 07-15-97 63 LAC/LAC 12 — 22 — 16 — 4.3 — 54



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 146 Vertical-D
eform

ation, W
ater-Level, M

icrogravity, G
eodetic, W

ater-Chem
istry, and Flow

-Rate D
ata Collected at Lancaster, A

ntelope Valley, CA
 

Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

46 — 0.8 trace 0.15 0.020 
42 — .7 trace .10 .011 
48 — — — < .10 — 
38 — — — < .10 — 
43 — .7 ND trace .014 

37 — .7 ND trace .009 
44 — — — < .10 — 
37 — — — < .10 — 
39 — .7 ND .20 .011 
32 — .5 ND .20 .009 

47 — — — < .10 — 
41 — — — .10 — 
35 — .6 ND .10 .009 
30 — .6 ND .10 .009 

4.2 — — — < .10 — 

38 — — — < .10 — 
33 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
31 — .6 ND .10 .009 
26 — .5 ND .10 .011 

26 — — — < .10 — 
25 — — — < .10 — 
26 — .5 ND .10 .006 
22 — < .5 ND .10 .009 
26 — — — < .10 — 

24 — — — < .10 — 
25 — < .5 trace .10 .006 
22 — .5 trace .25 .009 
23 — — — < .10 — 
18 — — — < .10 — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-32 07-17-97 65 AVEK/AVEK 11 — 14 — 17 — 4.7 — 
4-34 07-17-97 65 AVEK/AVEK 9.7 — 13 — 15 — 4.1 — 
4-32 07-23-97 71 LAC/LAC 11 — 15 — 16 — 5.4 — 
4-34 07-23-97 71 LAC/LAC 9.1 — 12 — 12 — 5.7 — 
4-32 07-24-97 72 AVEK/AVEK 9.7 — 14 — 16 — 4.6 — 

4-34 07-24-97 72 AVEK/AVEK 8.7 — 12 — 12 — 4.2 — 
4-32 07-29-97 77 LAC/LAC 8.7 — 15 — 16 — 4.1 — 
4-34 07-29-97 77 LAC/LAC 8.0 — 12 — 12 — 3.8 — 
4-32 07-31-97 79 AVEK/AVEK 8.6 — 12 — 14 — 4.2 — 
4-34 07-31-97 79 AVEK/AVEK 7.4 — 9.8 — 11 — 3.5 — 

4-32 08-05-97 84 LAC/LAC 9.3 — 17 — 16 — 4.7 — 
4-34 08-05-97 84 LAC/LAC 9.2 — 14 — 13 — 5.5 — 
4-32 08-07-97 86 AVEK/AVEK 8.1 — 11 — 12 — 3.8 — 
4-34 08-07-97 86 AVEK/AVEK 7.3 — 9.2 — 11 — 3.0 — 
4-13 08-12-97 91 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-32 08-12-97 91 LAC/LAC 8.9 — 21 — 13 — 4.1 — 
4-34 08-12-97 91 LAC/LAC 7.9 — 9.9 — 12 — 3.4 — 
4-42 08-12-97 91 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 08-14-97 93 AVEK/AVEK 6.9 — 9.8 — 11 — 3.3 — 
4-34 08-14-97 93 AVEK/AVEK 6.1 — 7.8 — 9.4 — 2.8 — 

4-32 08-19-97 98 LAC/LAC 6.5 — 10 — 8.7 — < .5 — 
4-34 08-19-97 98 LAC/LAC 6.3 — 8.4 — 9.8 — < .5 — 
4-32 08-21-97 100 AVEK/AVEK 6.0 — 8.3 — 9.1 — 2.9 — 
4-34 08-21-97 100 AVEK/AVEK 5.0 — 6.7 — 7.6 — 2.4 — 
4-32 08-26-97 105 LAC/LAC 7.2 — 10 — 9.2 — < .5 — 

4-34 08-26-97 105 LAC/LAC 6.7 — 9.2 — 8.4 — < .5 — 
4-32 08-28-97 107 AVEK/AVEK 5.9 — 7.6 — 8.8 — 2.6 — 
4-34 08-28-97 107 AVEK/AVEK 5.2 — 6.5 — 7.8 — 2.3 — 
4-32 09-02-97 112 LAC/LAC 6.3 — 7.6 — 9.4 — < .5 — 
4-34 09-02-97 112 LAC/LAC 4.8 — 7.0 — 6.6 — < .5 — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

co M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
( /L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

4-3  — < 0.5 ND 0.20 0.010 
4-3  — < .5 0.10 .20 .009 
4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-4 .5 — — — < .10 — 
4-3  — < .5 ND trace .008 
4-3  — .6 ND trace .009 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 

4-3  — — — < .10 — 
4-3  — < .5 .15 .20 .007 
4-3  — < .5 trace .15 .005 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 

4-3  — < .5 ND trace .006 
4-3  — < .5 trace — .004 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — .5 ND trace .006 

4-3  — .6 ND trace .005 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3  — < .5 trace .10 .009 
4-3  — < .5 trace .10 .005 

4-1 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-3 .5 — — — < .10 — 
4-3  — — — < .10 — 
4-4 .5 — — — < .10 — Table 11 
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Sample 
llection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
2 09-04-97 114 AVEK/AVEK 5.0 — 6.4 — 7.5 — 3.4 — 21
4 09-04-97 114 AVEK/AVEK 4.2 — 5.4 — 6.4 — 2.1 — 18
3 09-09-97 119 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 09-09-97 119 LAC/LAC 5.1 — 7.9 — 7.3 — < .5 — 20
4 09-09-97 119 LAC/LAC 4.0 — 6.7 — 5.9 — < .5 — 17

2 09-09-97 119 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 09-11-97 121 AVEK/AVEK 4.4 — 5.6 — 6.7 — 2.2 — 19
4 09-11-97 121 AVEK/AVEK 4.0 — 5.1 — 5.7 — 1.9 — 17
2 09-16-97 126 LAC/LAC 5.0 — 6.9 — 5.9 — < .5 — 18
3 09-16-97 126 LAC/LAC — — — — — — — — < 

4 09-16-97 126 LAC/LAC 4.7 — 6.1 — 5.6 — < .5 — 16
2 09-18-97 128 AVEK/AVEK 4.0 — 5.3 — 6.0 — 2.0 — 17
4 09-18-97 128 AVEK/AVEK 3.5 — 4.4 — 5.0 — 1.7 — 15
2 09-24-97 134 LAC/LAC 3.6 — 4.7 — 5.7 — < .5 — 14
4 09-24-97 134 LAC/LAC 3.3 — 4.2 — 5.5 — < .5 — 13

2 09-25-97 135 AVEK/AVEK 3.7 — 4.6 — 5.0 — 1.9 — 15
4 09-25-97 135 AVEK/AVEK 3.2 — 4.1 — 4.6 — 2.0 — 14
2 10-01-97 141 LAC/LAC 3.7 — 4.0 — 4.3 — < .5 — 12
4 10-01-97 141 LAC/LAC 3.0 — 3.9 — 4.3 — < .5 — 11
2 10-02-97 142 AVEK/AVEK 3.3 — 4.3 — 4.7 — 2.1 — 14

4 10-02-97 142 AVEK/AVEK 3.1 — 3.9 — 4.3 — 2.0 — 13
2 10-08-97 148 LAC/LAC 2.2 — 3.4 — 5.0 — < .5 — 11
4 10-08-97 148 LAC/LAC 2.0 — 4.3 — 4.1 — < .5 — 10
2 10-09-97 149 AVEK/AVEK 3.0 — 3.7 — 4.1 — 2.0 — 13
4 10-09-97 149 AVEK/AVEK 2.7 — 3.5 — 3.7 — 1.8 — 12

3 10-14-97 154 LAC/LAC — — — — — — — — < 
2 10-14-97 154 LAC/LAC 5.3 — 6.9 — 5.7 — 1.5 — 19
3 10-14-97 154 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4 10-14-97 154 LAC/LAC 4.0 — 5.1 — 4.8 — 1.0 — 15
2 10-14-97 154 LAC/LAC — — — — — — — < 



 collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 148 Vertical-D
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Ultra-
Total Free Total 

3 TTHM 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
) 

(µg/L) 
(µg/L) 

carbon chlorine chlorine 
bance

(mg/L) (mg/L) (mg/L) 
(per cm) 

12 — < 0.5 trace trace 0.006 
11 — < .5 trace trace .004 
13 — — — < 0.10 — 
19 — — — < .10 — 
10 — < .5 ND trace .003 

9.9 — < .5 ND trace .005 
8.8 — — — < .10 — 
7.2 — — — < .10 — 
8.9 — .6 trace .20 .011 
9.2 — < .5 ND .10 .007 

10 — — — < .10 — 
9.6 — — — < .10 — 
8.3 — — trace .10 .008 
8.3 — — trace .10 .003 

< .5 — — — < .10 — 

7.5 — — — < .10 — 
< .5 — — — < .10 — 
7.1 — — — < .10 — 

< .5 — — — < .10 — 
7.8 — — ND ND .002 

8.2 — — ND ND .000 
7.1 — — — < .10 — 
7.9 — — — < .10 — 
8.0 — — ND ND .001 
7.8 — — ND ND .002 

7.2 — — — < .10 — 
8.8 — — — < .10 — 
7.1 — < .5 ND trace .001 
7.3 — < .5 ND trace .000 
8.4 — — — < .10 — 
Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L
name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-32 10-16-97 156 AVEK/AVEK 2.8 — 3.3 — 3.6 — 1.9 — 
4-34 10-16-97 156 AVEK/AVEK 2.6 — 3.3 — 3.5 — 1.9 — 
4-32 10-21-97 161 LAC/LAC 3.6 — 4.2 — 3.8 — 1.4 — 
4-34 10-21-97 161 LAC/LAC 4.8 — 7.1 — 5.4 — 1.7 — 
4-32 10-23-97 163 AVEK/AVEK 2.4 — 3.0 — 3.1 — 1.7 — 

4-34 10-23-97 163 AVEK/AVEK 2.3 — 2.9 — 3.0 — 1.7 — 
4-32 10-29-97 169 LAC/LAC 3.6 — 2.4 — 2.3 — .5 — 
4-34 10-29-97 169 LAC/LAC 3.2 — 2.0 — 2.0 — < .5 — 
4-32 10-30-97 170 AVEK/AVEK 2.1 — 2.5 — 2.7 — 1.6 — 
4-34 10-30-97 170 AVEK/AVEK 2.0 — 2.6 — 2.9 — 1.7 — 

4-32 11-05-97 176 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 11-05-97 176 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 11-06-97 177 AVEK/AVEK 2.0 — 2.4 — 2.4 — 1.6 — 
4-34 11-06-97 177 AVEK/AVEK 1.9 — 2.3 — 2.6 — 1.6 — 
4-13 11-12-97 183 LAC/LAC — — — — — — — — 

4-32 11-12-97 183 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-33 11-12-97 183 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 11-12-97 183 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-42 11-12-97 183 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 11-13-97 184 AVEK/AVEK 1.9 — 2.3 — 2.3 — 1.3 — 

4-34 11-13-97 184 AVEK/AVEK 2.0 — 2.3 — 2.6 — 1.3 — 
4-32 11-19-97 190 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 11-19-97 190 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 11-20-97 191 AVEK/AVEK 1.9 — 2.3 — 2.4 — 1.3 — 
4-34 11-20-97 191 AVEK/AVEK 1.9 — 2.2 — 2.5 — 1.3 — 

4-32 11-26-97 197 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-34 11-26-97 197 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 11-26-97 197 AVEK/AVEK 1.7 — 2.0 — 2.1 — 1.3 — 
4-34 11-26-97 197 AVEK/AVEK 1.6 — 2.1 — 2.3 — 1.3 — 
4-32 12-03-97 204 LAC/LAC — — — — — — — — 



Table 11. Trihalomethane concentrations, trihalomethane formation potentials, and associated parameters for water samples collected during cycles 1 and 2 of the injection, storage, 
and recovery study at Lancaster, Antelope Valley, California, April 1995 through January 1998—Continued 

Ultra-
Total Free Total 

M 
TTHM 

organic residual residual 
violet 

FP absor
/L) 

(µg/L) 
carbon chlorine chlorine 

bance
(mg/L) (mg/L) (mg/L) 

(per cm) 

.2 — — — < 0.10 — 

.6 — < 0.5 ND ND 0.002 

.2 — < .5 ND ND .003 

.5 — — — < .10 — 

.2 — — — < .10 — 

.9 — — — < .10 — 

.8 — — — < .10 — 

.5 — < .5 ND trace .001 

.2 — < .5 ND ND .000 

.5 — — — < .10 — 

.0 — — — < .10 — 

.0 — — ND ND .008 

.2 — — ND ND .004 

.6 — — — < .10 — 

.9 — — — < .10 — 

.8 — — ND ND .006 

.8 — — ND ND .004 

.9 — — — < .10 — 

.4 — — — < .10 — 

.7 — — ND ND .011 

.6 — — ND ND .005 

.4 — — — < .10 — 

.2 — — — < .10 — 

.5 — — — < .10 — 

.6 — — — < .10 — 

.8 — — — < .10 — 

.5 — — — < .10 — 
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Sample 
collection site Sampling 

Day of 
Collected by/ CHCI3 

CHCI3 CHCI2Br 
CHCI2Br 

CHBr2Cl 
CHBr2Cl 

CHBr3 
CHBr3 TTH

cycle FP FP FP FP 
(local well date 

phase 
analyzed by (µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg/L) 

(µg/L) 
(µg

name) 

Cycle 2 recovery—Continued 
4-34 12-03-97 204 LAC/LAC — — — — — — — — 7
4-32 12-04-97 205 AVEK/AVEK 1.5 — 1.8 — 1.9 — 1.3 — 6
4-34 12-04-97 205 AVEK/AVEK 1.6 — 2.0 — 2.3 — 1.3 — 7
4-13 12-10-97 211 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4-32 12-10-97 211 LAC/LAC — — — — — — — — 5

4-34 12-10-97 211 LAC/LAC — — — — — — — — 7
4-42 12-10-97 211 LAC/LAC — — — — — — — — 
4-32 12-11-97 212 AVEK/AVEK 1.6 — 1.9 — 2.0 — <.5 — 5
4-34 12-11-97 212 AVEK/AVEK 1.7 — 2.1 — 2.4 — < .5 — 6
4-32 12-18-97 219 LAC/LAC — — — — — — — — 4

4-34 12-18-97 219 LAC/LAC — — — — — — — — 6
4-32 12-18-97 219 AVEK/AVEK 1.5 — 1.8 — 1.8 — < .5 — 5
4-34 12-18-97 219 AVEK/AVEK 1.7 — 2.1 — 2.3 — < .5 — 6
4-32 12-24-97 225 LAC/LAC — — — — — — — — 5
4-34 12-24-97 225 LAC/LAC — — — — — — — — 6

4-32 12-24-97 225 AVEK/AVEK 1.4 — 1.7 — 1.7 — < .5 — 4
4-34 12-24-97 225 AVEK/AVEK 1.6 — 2.0 — 2.2 — < .5 — 5
4-32 12-31-97 232 LAC/LAC — — — — — — — — 5
4-34 12-31-97 232 LAC/LAC — — — — — — — — 6
4-32 12-31-97 232 AVEK/AVEK 1.4 — 1.6 — 1.7 — < .5 — 4

4-34 12-31-97 232 AVEK/AVEK 1.5 — 2.0 — 2.2 — < .5 — 5
4-32 01-05-98 237 LAC/LAC — — — — — — — — 5
4-34 01-05-98 237 LAC/LAC — — — — — — — — 7
4-13 01-12-98 244 LAC/LAC — — — — — — — — < 
4-32 01-12-98 244 LAC/LAC 1.2 — 1.7 — 1.7 — < .5 — 4

4-34 01-12-98 244 LAC/LAC 1.6 — 2.2 — 2.0 — < .5 — 5
4-42 01-12-98 244 LAC/LAC — — — — — — — — < 
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